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CAL 3300-SARJAN
LAMPOTILASAATIMET, 24 X 48 MM

330.000008
Lampétilasdadin CAL3300 100-240 V AC

¢ PID-s&adin kirkkaalla LED-naytolla

« Kaksi lahtda vakiona

« Helppo perusasettelu ja suomenkielinen pikaohje
e Etulevy IP66

TUOTEKUVAUS

Yleista sdatamisestd
Tavallinen saatojarjestelméa koostuu kolmesta seuraavasta osasta: anturi - sdddin - teho-osa (esim. kontaktori tai staattinen rele).

Anturi
Kaksi paatyyppia: termoelementti (yleisimmat J- ja K-tyyppi) ja vastuselementti ( yleisin Pt100 ). Termoelementit tuottavat itse jénnitteen (Iamp&-smv) joka
vaihtelee lampétilan mukaan. Tyypillinen arvo 0-20 mV. Termoelementit ovat edullisempia ja reagoivat hieman nopeammin kuin Pt100.

Jos anturikaapelin pituus ei ole riittéava, taytyy sita jatkaa kompensointikaapelilla, jonka taytyy olla samasta materiaalista kuin itse anturi. Max suositeltava
kaapelipituus on 100 metria. Rauta/Konstantaani (tyyppi J) on tavallisin termoelementti, jota kaytetdéan usein kuivissa ympéristdissa. Suositeltava Iampétila-
alue 0-400°C (max 800°C). NiCr/Ni (tyyppi K) soveltuu kaytettavaksi happipitoisessa ymparistdssa lampétila-alueella 0-800°C (max 1200°C). Itse anturin
reagointinopeus ja [dampétilan kesto riippuvan anturin rakenteesta.

Nama ovat markkinoiden kaksi tavallisinta tyyppid, muita tyyppeja on myds olemassa esim. alle 0°C tai yli 1500°C mittauksiin. Erittain tarkoissa
mittauksissa, joissa lampdtila on alle 70°C, ei tule kayttaa termoelementtia. Pt100-anturin resistanssi muuttuu ldmpétilan mukaan (0°C=100 Q, 100°C=138
Q). Kaytetaan lahinna alhaisten lampétilojen mittauksessa (-200°C...+200°C, max 400°C), koska Pt 100:lla on parempi lineaarisuus ja stabiliteetti kuin
termoelementilla.

Pitkissa kaapeloinneissa (max 100 metrid) ja jos kaytetaan lilan ohutta kaapelia, kasvaa kokonaisresistanssi ja mittaustulos on virheellinen. Digitaalisissa
saatimissa tdma virhe voidaan kompensoida. Mittauksissa voidaan kayttda myds 3-johdin anturia, jolloin kolmatta johdinta kaytetddn mittaamaan ja
kompensoimaan kasvanut resistanssi.

Edellisessa tapauksessa saatimen sisdanmenon tulee olla soveltuva 3-johdinmittaukseen.

Saadin

Séaatimessa tapahtuu ohjaus, joka maaraa kuinka kauan lampdvastus pitéa olla kytkettyna paalle. Tarkkuusvaatimuksista riippuen valitaan joko analoginen
saadin potentiometrisdadolla tai digitaalinen PID-s&adin, joka itse saataa parametrit kyttékohteen mukaan.

Nelja tarkeaa termia: ON/OFF, P, PD, PID .

Nama termit kertovat millainen s&atétoiminta on kaytossa (lyhyt selostus alhaalla).

Asetusarvo: lampétila joka prosessissa halutaan.

Oloarvo: prosessin lampétila ko. hetkella.

ON/OFF

Kun lampétila saavuttaa sdédetyn asetusarvon, tippuu ulostulo pois paaltd. Lampétila nousee kuitenkin hieman asetusarvon yli "jalkilmmityksen" takia,
jonka jalkeen lampétila laskee kiintedn hystereesin verran alle asetusarvon, jolloin ulostulo aktivoituu uudelleen. Tasta johtuen lampétila tulee vaihtelemaan
korkeimman ja alhaisimman lukeman valill.

P-sdadin (suhdesaanto)

Saadin tyoskentelee kaistalla (P-suhdealue), joka sijaitsee asetusarvon ymparilla aikajakson mukaisesti (P-aika). P-suhdealue on prosentteja séatdalueesta
joka valitaan saatimesta, toisin sanoen jos valitset sdatimeen 0-100°C jolla on P-suhdealue 3 %, niin P-kaistan leveys on 3°C; puolet kaistasta (1,5°C)
sijaitsee asetusarvon yl&- ja toinen puoli alapuolella. Itse sa&td tapahtuu tdman alueen siséalla. Alapuolisella kaistalla ulostulo on jatkuvasti paalla ja
ylapuolisella kokonaan pois paalta. Kaistan sisélla ohjaus tapahtuu aikajakson mukaisesti, joka on saadetty saatimen saatéparametreistad (=toiminnot). Kun
lampétila "tulee” kaistan sisélle, muuttuu aika jonka ulostulo on paall&, kunnes Iampétila on vakiintunut.
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Ideaalisena pidetaan oloarvon vakiintumista niin, ettd ulostulo on p&alla ja pois paalta suunnilleen yhta pitkén aikaa. Tdma tapahtuu harvoin kun kaytetédan
ON/OFF-, P- tai PD-s&atoa; yleensa lampétila asettuu joko liian korkealle tai liian matalalle, riippuen kdytdsséa olevasta lammitystehosta. Ks. I-toiminta alla.

PD-s&ato (suhdesaato/derivointi)
Saataa kuten P-saadin. Derivoiva toiminta tekee sen, etta saadin reagoi nopeammin kuin tavallinen P-saadin, kun on kysymys tilapaisista
lampétilanmuutoksista, ts. "palautuu” nopeammin asetusarvoon.

PID-s&éto I-toiminto (I=Integrointi)

Poistaa ne virheet jotka yleensé& syntyvét ylla mainituissa séététavoissa, ts. lampétila stabilisoituu erittdin I&helle asetusarvoa. Oikein asetettu I-toiminto
mahdollistaa sen, ettd oloarvo on sama kuin asetusarvo. Tdma tapahtuu siten, ettd saadin siirtdd koko P-kaistan ja ndin ollen pakottaa Iampétilan
asetusarvoon.

Teho-osa

Teho-osana kaytetdan yleensa kontaktoreita tai staattisia releitd, koska lammitysteho on yleensa niin suuri, ettei sita voitaisi ohjata suoraan séatimen
ulostulolla. Jos kaytetédan kontaktoria, sitd ohjataan saatimen ulostuloreleelld. Kun kontaktori vaatii erittdin suuren tehon, sita voidaan ohjata staattisen releen
kautta, jolloin s&&timen ulostulo ei kuormitu liikaa ja eliniké pidentyy. Kontaktorien ongelma on siina, etté ne "kuluvat" (sek& séhkdisesti ettd mekaanisesti) ja
aiheuttavat ymparistéon hairioita. Sen lisaksi ne vaikeuttavat sdadon stabiiliutta, koska aikajakso téytyy usein asettaa pitkaksi, jottei elinika lyhentyisi likkaa.

Staattiset releet

Staattiset releet kytkevat ja katkaisevat virtapiirin Iammityselementteihin, kun jannite on nollassa (=nollapistekytkenta) ja néin ei hairi6itad synny. Sen lisaksi
ne kestévat erittdin usein tapahtuvan katkaisun ja kytkennén, josta johtuen saadaan erittdin tasainen saéto, joka reagoi nopeasti lampétilan muutoksiin
aiheuttamatta ongelmia. Naille releille asetetaan kuitenkin korkeammat vaatimukset mitoituksen ja asennuksen suhteen, koska ne tuottavat lampd4, joka
taytyy jaahdyttaa (ks. staattiset releet). Oikein asennettuina staattiset releet ovat (toisin kuin kontaktorit) taysin huoltovapaita.

Analoginen séitoéulostulo

Kéaytetddn maaratyissa tapauksissa ohjaamaan mm. piirtureita, peltimoottoreita tai taajuusmuuttajia. Nama antavat yleensa vield paremman
sadatdmahdollisuuden, mutta ovat huomattavasti kallimpia. Analoginen muutos (esim.10-0 V) tapahtuu P-kaistan siséalla, ts. kaistan alapuolella saadaan ulos
10V, ja yldpuolella 0 V. Vélissa saataja saatéa aina ulostulon "asentoon”, jolla saadaan oikea lampétila.

Lampéovastukset

Yleensa pitaa valita elementti, jonka teho on kaksinkertainen toivottuun lampétilaan nahden. Eli jos tarvitaan esim. 100 W, jotta lampétila pysyisi 50°C:ssa,
niin valitaan 200 W [ammitysvastus.

TEKNISET TIEDOT

Asennus Paneeliasennus
Digitaalitulo Ei

Hyvaksynnat CE, CSA, EMC, UL, FM
IP-luokka IP66

Kotelon materiaali Polykarbonaatti

Max. kayttojannite AC 264V

Max. kayttolampétila 50 °C

Min. kdyttéjannite AC NV



Min. kayttolampdétila
Numeroiden korkeus
Numeroiden lukuméaara
Paino

Paneelin koko
Sisdéntulot

Taajuus

Ulostulo

110g
24x48 mm
Lt-anturi

50-60 Hz

Logiikka (SSR), Rele
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