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CAL 3300-SARJAN
LAMPOTILASAATIMET, 24 X 48 MM

330.000008
Lampétilasaadin CAL3300 100-240 V AC

¢ PID-s&adin kirkkaalla LED-naytolla

¢ Kaksi lahtéa vakiona

* Helppo perusasettelu ja suomenkielinen pikaohje
« Etulevy IP66

TUOTEKUVAUS

Yleisté saatamisestd
Tavallinen saatojarjestelma koostuu kolmesta seuraavasta osasta: anturi - sdédin - teho-osa (esim. kontaktori tai staattinen rele).

Anturi
Kaksi paéatyyppia: termoelementti (yleisimmat J- ja K-tyyppi) ja vastuselementti ( yleisin Pt100 ). Termoelementit tuottavat itse jannitteen (lamp6-smv) joka
vaihtelee lampétilan mukaan. Tyypillinen arvo 0-20 mV. Termoelementit ovat edullisempia ja reagoivat hieman nopeammin kuin Pt100.

Jos anturikaapelin pituus ei ole riittdva, taytyy sité jatkaa kompensointikaapelilla, jonka taytyy olla samasta materiaalista kuin itse anturi. Max suositeltava
kaapelipituus on 100 metrid. Rauta/Konstantaani (tyyppi J) on tavallisin termoelementti, jota kaytetaén usein kuivissa ympéristdissa. Suositeltava I1ampétila-alue
0-400°C (max 800°C). NiCr/Ni (tyyppi K) soveltuu kaytettédvaksi happipitoisessa ympéaristdssa lampétila-alueella 0-800°C (max 1200°C). Itse anturin
reagointinopeus ja ldmpétilan kesto riippuvan anturin rakenteesta.

Nama ovat markkinoiden kaksi tavallisinta tyyppid, muita tyyppejd on myds olemassa esim. alle 0°C tai yli 1500°C mittauksiin. Erittdin tarkoissa mittauksissa,
joissa lampétila on alle 70°C, ei tule kayttaa termoelementtia. Pt100-anturin resistanssi muuttuu Iampétilan mukaan (0°C=100 Q, 100°C=138 Q). Kaytetaan
l1ahinna alhaisten 1ampétilojen mittauksessa (-200°C...+200°C, max 400°C), koska Pt 100:lla on parempi lineaarisuus ja stabiliteetti kuin termoelementilla.
Pitkiss& kaapeloinneissa (max 100 metrid) ja jos kéytetdan liian ohutta kaapelia, kasvaa kokonaisresistanssi ja mittaustulos on virheellinen. Digitaalisissa
saatimissa tdma virhe voidaan kompensoida. Mittauksissa voidaan kayttda myods 3-johdin anturia, jolloin kolmatta johdinta kdytetddn mittaamaan ja
kompensoimaan kasvanut resistanssi.

Edellisessé tapauksessa sdatimen sisddnmenon tulee olla soveltuva 3-johdinmittaukseen.

Saadin

Saatimessa tapahtuu ohjaus, joka maaraa kuinka kauan lampovastus pitéa olla kytkettyna paalle. Tarkkuusvaatimuksista riippuen valitaan joko analoginen
saadin potentiometrisdadolla tai digitaalinen PID-s&é&din, joka itse s&&tda parametrit kéyttbkohteen mukaan.

Nelja tarkeaa termia: ON/OFF, P, PD, PID .

N&ma termit kertovat millainen s&&tétoiminta on kéytéssa (lyhyt selostus alhaalla).

Asetusarvo: lampétila joka prosessissa halutaan.

Oloarvo: prosessin lampétila ko. hetkell.

ON/OFF

Kun 1ampétila saavuttaa sdadetyn asetusarvon, tippuu ulostulo pois paélta. Lampétila nousee kuitenkin hieman asetusarvon yli "jalkilmmityksen" takia, jonka
jalkeen lampdtila laskee kiintedn hystereesin verran alle asetusarvon, jolloin ulostulo aktivoituu uudelleen. Tasté johtuen Iampétila tulee vaihtelemaan
korkeimman ja alhaisimman lukeman valilla.

P-saadin (suhdesaanto)

Saadin tyoskentelee kaistalla (P-suhdealue), joka sijaitsee asetusarvon ymparilla aikajakson mukaisesti (P-aika). P-suhdealue on prosentteja séatéalueesta joka
valitaan saatimesta, toisin sanoen jos valitset saatimeen 0-100°C jolla on P-suhdealue 3 %, niin P-kaistan leveys on 3°C; puolet kaistasta (1,5°C) sijaitsee
asetusarvon yla- ja toinen puoli alapuolella. Itse sd&td tapahtuu tdman alueen sisélla. Alapuolisella kaistalla ulostulo on jatkuvasti paalla ja ylépuolisella
kokonaan pois paalta. Kaistan sisalla ohjaus tapahtuu aikajakson mukaisesti, joka on saadetty saatimen saatdéparametreista (=toiminnot). Kun lampatila "tulee"
kaistan sisélle, muuttuu aika jonka ulostulo on paalla, kunnes Iampétila on vakiintunut.

Ideaalisena pidetaan oloarvon vakiintumista niin, etté ulostulo on paalla ja pois paaltd suunnilleen yhté pitkdn aikaa. Téma tapahtuu harvoin kun kaytetaan
ON/OFF-, P- tai PD-saatoa; yleensa lampatila asettuu joko liian korkealle tai liian matalalle, riippuen kaytdssa olevasta lammitystehosta. Ks. I-toiminta alla.

PD-saito (suhdeséaato/derivointi)



Sé&éataa kuten P-s&adin. Derivoiva toiminta tekee sen, etté sééadin reagoi nopeammin kuin tavallinen P-s&&din, kun on kysymys tilapaisista
lampétilanmuutoksista, ts. "palautuu” nopeammin asetusarvoon.

PID-s&éto I-toiminto (I=Integrointi)
Poistaa ne virheet jotka yleensa syntyvat ylla mainituissa saatétavoissa, ts. lampétila stabilisoituu erittain l1&helle asetusarvoa. Oikein asetettu I-toiminto
mahdollistaa sen, ettd oloarvo on sama kuin asetusarvo. Tdma tapahtuu siten, ettd sdadin siirtda koko P-kaistan ja néin ollen pakottaa Iampétilan asetusarvoon.

Teho-osa

Teho-osana kaytetdan yleensa kontaktoreita tai staattisia releitd, koska lammitysteho on yleensa niin suuri, ettei sité voitaisi ohjata suoraan saatimen ulostulolla.
Jos kéytetdan kontaktoria, sité ohjataan sd&timen ulostuloreleelld. Kun kontaktori vaatii erittdin suuren tehon, sité voidaan ohjata staattisen releen kautta, jolloin
saatimen ulostulo ei kuormitu liikaa ja elinika pidentyy. Kontaktorien ongelma on siing, etté ne "kuluvat" (seka sahkoisesti ettda mekaanisesti) ja aiheuttavat
ymparistoon hairidita. Sen liséksi ne vaikeuttavat sdadon stabiiliutta, koska aikajakso taytyy usein asettaa pitkaksi, jottei elinika lyhentyisi liikaa.

Staattiset releet

Staattiset releet kytkevét ja katkaisevat virtapiirin ldmmityselementteihin, kun jénnite on nollassa (=nollapistekytkent&) ja néin ei héiriéitd synny. Sen liséksi ne
kestavat erittéin usein tapahtuvan katkaisun ja kytkennén, josta johtuen saadaan erittdin tasainen s&ato, joka reagoi nopeasti I&mpétilan muutoksiin
aiheuttamatta ongelmia. Naille releille asetetaan kuitenkin korkeammat vaatimukset mitoituksen ja asennuksen suhteen, koska ne tuottavat 1amp64, joka taytyy
jaahdyttaa (ks. staattiset releet). Oikein asennettuina staattiset releet ovat (toisin kuin kontaktorit) tdysin huoltovapaita.

Analoginen saatoulostulo

Kéaytetddn maaratyissa tapauksissa ohjaamaan mm. piirtureita, peltimoottoreita tai taajuusmuuttajia. Néama antavat yleensa vield paremman
saatdomahdollisuuden, mutta ovat huomattavasti kalliimpia. Analoginen muutos (esim.10-0 V) tapahtuu P-kaistan sisélla, ts. kaistan alapuolella saadaan ulos 10
V, ja ylapuolella 0 V. Vélissa saataja saataa aina ulostulon "asentoon”, jolla saadaan oikea Iampétila.

Lampovastukset

Yleensa pitaa valita elementti, jonka teho on kaksinkertainen toivottuun lampétilaan nahden. Eli jos tarvitaan esim. 100 W, jotta lampétila pysyisi 50°C:ssa, niin
valitaan 200 W lammitysvastus.

TEKNISET TIEDOT

TIEDOT
IP-luokka IP66
Numeroiden lukuméaara 4
Min. kayttéjannite AC MV
Max. kayttojannite AC 264 V
Paneelin koko 24x48 mm
Min. kayttélampétila 0°C
Max. kayttélampétila 50 °C

Ulostulo Logiikka (SSR), Rele
Paino 1109

Hyvaksynnat CE, CSA, EMC, UL, FM
Numeroiden korkeus 10 mm

Digitaalitulo Ei

Taajuus 50-60 Hz

Sisééntulot Lt-anturi

Kotelon materiaali Polykarbonaatti

Asennus

Paneeliasennus
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